Director: Prof. lvan Davila Marcano

Historia y Objetivos

El Programa de Bachillerato en Ciencias en Biologia con
concentraciones en Biologia General, Microbiologia, Manejo
de Vida Silvestre y Biologia Marina Costanera no tiene
paralelo en el Sistema Universitario de Puerto Rico. Su
disefo provee la oportunidad de ajustar sus ofrecimientos a la
demanda real de cada una de las especialidades y, ademas,
esta a tono con el desarrollo econdmico-social del area este
y con las necesidades y expectativas de los estudiantes.

El Bachillerato en Biologia, en cualquiera de sus tres
vertientes, capacitara al estudiante para proseguir estudios
graduados en diversas areas de la Biologia y satisfara las
necesidades de los estudiantes interesados en proseguir
estudios en profesiones aliadas a la salud y a desempefarse
como técnicos en la industria.

El Bachillerato en Biologia Marina Costanera es un
programa unico en Puerto Rico que tiene como meta preparar
profesionales con sdlidos conocimientos en las diferentes
areas de la Biologia y en particular del ambiente marino;
ademas de promover lainvestigacion y la actitud cientifica que
ayuden a desarrollar mejores técnicas de conservacion,
manejo y utilizacién de los recursos costaneros.

El Departamento también ofrece el servicio mediante el
cual el/la estudiante puede cursar dos afos de estudio en la
Universidad de Puerto Rico en Humacao y cumplir con los
requisitos para solicitar traslado al Recinto de Ciencias
Médicas de la Universidad de Puerto Rico.

Programas Académicos

El Departamento provee un curriculo medular en Biologia
y la opcién de seleccionar entre cuatro concentraciones:
Microbiologia, Manejo de Vida Silvestre, Biologia General y
Biologia Marina Costanera.

Microbiologia.

El/lLa estudiante graduado(a) del programa de
Microbiologia tendra una preparacion medular completa en
Biologia, aparte de obtener un adiestramiento especializado
en Microbiologia con énfasis en el desarrollo de destrezas
aplicables a la tecnologia e industria modernas.

Manejo de Vida Silvestre.

El(la) egresado(a) del programa de Manejo de Vida
Silvestre recibira un adiestramiento especializado en el
manejo y conservacion de los sistemas naturales terrestres,
con énfasis en la flora y fauna de Puerto Rico.

Biologia General.

El componente de Biologia General desarrollara
bidlogos(as) con conocimientos en todas la disciplinas basicas
de la Biologia, lo que les permitira continuar estudios en
ciencias, profesiones aliadas a la salud o realizar trabajos
técnicos en agencias gubernamentales o la industria privada.

Biologia Marina Costanera

(Programa de Bachillerato uUnico en Puerto Rico).
Prepara profesionales capacitados(as) para desarrollar,
mejorar y administrar programas de recursos marinos y
costaneros, tanto en agencias de gobierno como en empresas
privadas.

Todos los programas capacitan a los(las) estudiantes a
continuar estudios graduados en Biologia.



Curriculo Bachillerato en Ciencias
en Biologia con Concentracion en Microbiologia

Resumen de créditos

Cursos generales en Artes Liberales . ......... ... .. ... . ....... 42
Cursos generales en Ciencias . ............. ... 44
Cursos enlaconcentracion . ............ ... .. ... ... 35
Electivas libres . ........... ... . ... 12

Total ... 133

PRIMER ANO - PRIMER SEMESTRE

Codigo Curso Crs
BIOL-3011 Biologia General | 4
BIOL-3013 Laboratorio Biologia General |
MATE-3018 Pre-calculo y Geometria Analitica 4
MATE-3171 Pre-calculo |
MATE-3172 Pre-calculo Il
ESPA-3101 Espafiol Basico | 3
INGL-3101 Inglés Basico | 3
INGL-3103 Inglés Intermedio |
HUMA-3021 Manifestaciones Culturales del Hombre Occ 3

Total _17_
PRIMER ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Curso Crs
BIOL-3012 Biologia General Il 4
BIOL-3014 Laboratorio Biologia General Il 0
MATE-3061 Calculo y Geometria Analitica | 5
INGL-3102 Inglés Basico Il 3
INGL-3104 Inglés Intermedio Il
ESPA-3102 Espafiol Basico Il 3
HUMA-3022  Manifestaciones Culturales del Hombre Occ

Total é
SEGUNDO ANO - PRIMER SEMESTRE

Caodigo Curso Crs
INGL-3201 Gramatica, Composicion y Lectura Analitica | 3
COMP-3005 Introduccién a las Computadoras 3
QUIM-3001 Quimica General | 4
QUIM-3003 Lab Quimica General | 0
BIOL-3420 Biologia Organismal Animal 3
BIOL-3421 Lab Biologia Organismal Animal 0
BIOL-3305 Genética 4
BIOL-3306 Laboratorio Genética 0

Total _17_
SEGUNDO ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Curso Crs
INGL-3202 Gramatica, Comp y Lectura Analitica Il 3
FILO-4031 Légica Formal |
FILO-4471 Filosofia de las Ciencias
QUIM-3002 Quimica General Il 4
QUIM-3004 Lab. Quimica General Il 0
BIOL-4425 Botanica General 3
BIOL-4429 Laboratorio Botanica General 0
BIOL-3115 Ecologia General 4
BIOL-3116 Laboratorio Ecologia General 0

Total 17

TERCER ANO - PRIMER SEMESTRE

Caddigo Curso
ESPA-3201 Introduccion a los Géneros Literarios |
QUIM-3031 Quimica Organica |
QUIM-3033 Laboratorio Quimica Organica |
FISI-3011 Fisica Universitaria |
FIS1-3001 Fisica General |
BIOL-3019 Biologia del Desarrollo
BIOL 3030 Laboratorio Biologia del Desarrollo
FISI-3013 Laboratorio Fisica Universitaria |
FiSI-3003 Laboratorio Fisica General |
BIOL 3010 Biologia Celular Molecular
BIOL 3020 Laboratorio Biologia Celular Molecular
Total
TERCER ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Codigo Curso
ESPA-3202 Introduccién a los Géneros Literarios Il
QUIM-3032 Quimica Organica Il
QUIM-3034 Laboratorio Quimica Organica Il
FisI-3012 Fisica Universitaria Il
FisI-3002 Fisica General Il
BIOL-3705 Microbiologia General
BIOL-3707 Laboratorio Microbiologia General
FiSI-3014 Laboratorio Fisica Universitaria Il
FisSI-3004 Laboratorio Fisica General Il
Electiva
Total
CUARTO ANO - PRIMER SEMESTRE
Caodigo Curso
HIST-3245 Compendio Historia de PR
CIS0O-3121 Introduccion a las Ciencias Sociales |
BIOL-4028 Ecologia Microbiana
BIOL-4029 Laboratorio Ecologia Microbiana
BIOL-3569 Inmunologia
Electiva
Total
CUARTO ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Codigo Curso
CIS0-3122 Introduccién a las Ciencias Sociales Il
BIOL-4315 Microbiologia Aplicada
BIOL-4316 Laboratorio Microbiologia Aplicada
BIOL-4367 Aspectos de Microbiologia Industrial
Electiva
Electiva
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Total de créditos requeridos en el Programa: 133



Curriculo Bachillerato en Ciencias
en Biologia con Concentraciéon en
Manejo de Vida Silvestre

Resumen de créditos

Cursos generales en Artes Liberales . ....... ... ... .. ... .. ... ... 42
Cursos generalesen Ciencias . . ......... ..t 44
Cursos enlaconcentracion .. ........... ... .. 35
Electivas libres . . ... ... . ... 12
Total . ... .. 133
PRIMER ANO - PRIMER SEMESTRE
Codigo Curso Crs
BIOL-3011 Biologia General | 4
BIOL-3013 Lab Biologia General |
MATE-3018 Pre-calculo y Geometria Analitica 4
MATE-3171 Pre-calculo |
MATE-3172 Pre-calculo Il
ESPA-3101 Espafiol Basico | 3
INGL-3101 Inglés Basico |
INGL-3103 Inglés Intermedio |
HUMA-3021 Manifestaciones Culturales del Hombre Occ 3
Total _17_
PRIMER ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Codigo Curso Crs
BIOL-3012 Biologia General Il 4
BIOL-3014 Lab Biologia General Il 0
MATE-3061 Calculo y Geometria Analitica | 5
INGL-3102 Inglés Basico Il 3
INGL-3104 Inglés Intermedio Il
ESPA-3102 Espafiol Basico Il 3
HUMA-3022  Manifestaciones Culturales del Hombre Occ
Total é
SEGUNDO ANO - PRIMER SEMESTRE
Caodigo Curso Crs
INGL-3201 Gramatica, Comp y Lectura Analitica | 3
COMP-3005 Introduccién a las Computadoras 3
QUIM-3001 Quimica General | 4
QUIM-3003  Lab Quimica General | 0
BIOL-3420 Biologia Organismal Animal 3
BIOL-3421 Lab Biologia Organismal Animal 0
BIOL-4425 Botanica General 3
BIOL-4429 Lab Botanica General 0
Total 16
SEGUNDO ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Codigo Curso Crs
INGL-3202 Gramatica, Composicién y Lectura Analitica Il 3
QUIM-3002 Quimica General Il 4
QUIM-3004 Lab Quimica General Il 0
BIOL-4447 Biologia de Vertebrados Terrestres de PR 3
BIOL-4448 Lab Biologia de Vertebrados Terrestres de PR 0
BIOL-4435 Taxonomia de Plantas Vasculares 3
BIOL-4436 Lab Taxonomia de Plantas Vasculares 0
BIOL-3115 Ecologia General 4
BIOL-3116 Lab Ecologia General 0

Codigo
ESPA-3201
QUIM-3031
QUIM-3033
FisI-3011
FisI-3001
BIOL-3740
FisI-3013
FisI-3003
BIOL-3305
BIOL-3306

Caodigo
ESPA-3202
QUIiM-3032
QUIM-3034
FisI-3012
FisI-3002
BIOL-4558
BIOL-4559
FisI-3014
FisI-3004

Codigo
BIOL-3019
BIOL-3030
CISO-3121
BIOL-4458
BIOL-4459
HIST-3245

Caodigo
BIOL-4567
BIOL-4568
CI1S0-3122
FILO-4471
FILO-4031

TERCER ANO - PRIMER SEMESTRE
Curso
Introduccién a los Géneros Literarios |
Quimica Organica |
Lab Quimica Organica |
Fisica Universitaria |
Fisica General |
Biometria
Lab Fisica Universitaria |
Lab Fisica General |
Genética

Lab Genética

TERCER ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Curso

Introduccion a los Géneros Literarios Il

Quimica Organica Il

Lab Quimica Organica Il

Fisica Universitaria Il

Fisica General Il

Ecologia de Comunidades Terr Tropicales

Lab Ecol de Comunidades Terre Tropicales

Lab Fisica Universitaria Il

Lab Fisica General Il

Electiva

CUARTO ANO - PRIMER SEMESTRE

Curso

Biologia del Desarrollo

Lab Biologia del Desarrollo

Introduccién a las Ciencias Sociales |

Ecologia de Poblaciones

Lab Ecologia de Poblaciones

Compendio Historia de PR

Electiva

CUARTO ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Curso

Manejo de Vida Silvestre

Lab Manejo de Vida Silvestre

Introduccion a las Ciencias Sociales Il

Filosofia de las Ciencias

Légica Formal |

Electiva

Electiva

Total de créditos requeridos en el Programa: 133
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Bachillerato en Ciencias en Biologia
con Concentraciéon en Biologia General

Resumen de créditos

Cursos generales en Artes Liberales . .......... ... . ... .. ....... 42
Cursos generales en Ciencias . ........ ... ... 44
Cursos enlaconcentracion . ............ ... ... ... 35
Electivas libres . ........... ... . ... 12

Total ... 133

PRIMER ANO - PRIMER SEMESTRE

Codigo Curso Crs
BIOL-3011 Biologia General | 4
BIOL-3013 Lab Biologia General | 0
MATE-3018 Pre-calculo y Geometria Analitica 4
MATE-3171 Pre-calculo |
MATE-3172 Pre-calculo Il
ESPA-3101 Espafiol Basico | 3
INGL-3101 Inglés Basico | 3
INGL-3103 Inglés Intermedio |
HUMA-3021 Manifestaciones Culturales del Hombre Occ 3

Total _17_
PRIMER ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Curso Crs
BIOL-3012 Biologia General Il 4
BIOL-3014 Lab Biologia General Il 0
MATE-3061 Calculo y Geometria Analitica | 5
INGL-3102 Inglés Basico Il 3
INGL-3104 Inglés Intermedio Il
ESPA-3102 Espafiol Basico Il 3
HUMA-3022  Manifestaciones Culturales del Hombre Occ

Total é
SEGUNDO ANO - PRIMER SEMESTRE

Caodigo Curso Crs
INGL-3201 Gramatica, Composicion y Lectura Analitica | 3
COMP-3005 Introduccién a las Computadoras 3
QUIM-3001 Quimica General | 4
QUIM-3003  Lab Quimica General | 0
BIOL-3420 Biologia Organismal Animal 3
BIOL-3421 Lab Biologia Organismal Animal 0
BIOL-3305 Genética 4
BIOL-3306 Lab Genética 0

Total _17_
SEGUNDO ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Curso Crs
INGL-3202 Gramatica, Comp y Lectura Analitica Il 3
FILO-4031 Légica Formal |
FILO-4471 Filosofia de las Ciencias
QUIM-3002 Quimica General Il 4
QUIM-3004 Lab Quimica General Il 0
BIOL-4425 Botanica General 3
BIOL-4429 Lab Botanica General 0
BIOL-3115 Ecologia General 4
BIOL-3116 Lab Ecologia General 0

Total 17

TERCER ANO - PRIMER SEMESTRE

Caddigo Curso Crs
ESPA-3201 Introduccion a los Géneros Literarios | 3
QUIM-3031 Quimica Organica | 4
QUIM-3033  Lab Quimica Orgéanica | 0
FisI-3011 Fisica Universitaria | 3
FisI-3001 Fisica General |
BIOL-3740 Biometria 3
FisI-3013 Lab Fisica Universitaria | 1
FisI-3003 Lab Fisica General |
BIOL-3019 Biologia del Desarrollo 3
BIOL-3030 Lab Biologia del Desarrollo 0

Total é
TERCER ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Curso Crs
ESPA-3202 Introduccién a los Géneros Literarios Il 3
QUIM-3032 Quimica Organica Il 4
QUIM-3034 Lab Quimica Organica Il 0
FisI-3012 Fisica Universitaria Il 3
FisI-3002 Fisica General Il
BIOL-3705 Microbiologia General 4
BIOL-3707 Lab Microbiologia General 0
FisI-3014 Lab Fisica Universitaria Il 1
Fisi-3004 Lab Fisica General Il

Electiva
Total é
CUARTO ANO - PRIMER SEMESTRE

Caodigo Curso Crs
CIS0O-3121 Introduccion a las Ciencias Sociales | 3
BIOL-3231 Biologia Humana | 3
BIOL-3233 Lab Biologia Humana | 0
BIOL-3010 Biologia Celular Molecular 3
BIOL-3020 Lab Biologia Celular Molecular 0
BIOL-3569 Imunologia. 3

Electiva 2
Total 14
CUARTO ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Codigo Curso Crs
CIS0-3122 Introduccioén a las Ciencias Sociales Il 3
BIOL-3232 Biologia Humana Il 3
BIOL-3234 Lab Biologia Humana Il 0
HIST-3245 Compendio Historia de PR 3

Electiva 3
Electiva 3
Total 15
Total de créditos requeridos en el Programa: 133
Curriculo Bachillerato en
Ciencias con Especialidad en
Biologia Marina Costanera
Resumen de créditos
Cursos generales en Artes Liberales . .......... ... .. ... .. ... ... 42
Cursos generales en Ciencias . ............ ... 44
Cursos enlaconcentracion . ............ ... ... ... 34
Electivas dirigidas en la especialidad ............................ 6
Electivas libres .. ......... .. .. . ... _ 6
Total .. 132
PRIMER ANO - PRIMER SEMESTRE

Codigo Curso Crs

BIOL-3011 Biologia General | 4



BIOL-3013
MATE-3018
INGL-3101
INGL-3103
ESPA-3101
HUMA-3021

Codigo
BIOL-3012
BIOL-3014
MATE-3061
INGL-3102
INGL-3104
ESPA-3102
HUMA-3022

Caodigo
BIOL-3115
BIOL-3116
BIOL-4425
BIOL-4429
QUIM-3001
QUIiM-3003
INGL-3221
ESPA-3201

Codigo
BIOL-3305
BIOL-3306
BIOL-3420
BIOL-3421
QUIM-3002
QUIM-3004
INGL-3222
ESPA-3202

Caodigo
BIOL-3117
BIOL-3118
QUIM-3031
QUIM-3033
HIST-3245
FisI-3001
FisI-3011
FisI-3003
FisI-3013

Codigo
BIOL-3121
BIOL-3122
QUIM-3032

Lab Biologia General | 0
Pre-calculo y Geometria Analitica 4
Inglés Basico |

Inglés Intermedio |

Espafiol Basico | 3
Manifestaciones Culturales del Hombre Occ 3
Total é
PRIMER ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Curso Crs
Biologia General Il 4
Lab Biologia General Il 0
Calculo y Geometria Analitica | 5
Inglés Basico Il 3
Inglés Intermedio Il
Espafiol Basico Il 3
Manifestaciones Culturales del Hombre Occ
Total é
SEGUNDO ANO - PRIMER SEMESTRE
Curso Crs
Ecologia General 4
Lab Ecologia General 0
Botanica General 3
Lab Botanica General 0
Quimica General | 4
Lab Quimica General | 0
Introduccion a la Literatura 3
Introduccion a los Génereos Literarios | 3
Total é
SEGUNDO ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Curso Crs
Genética 4
Lab Genética 0
Biologia Organismal Animal 3
Lab Biologia Organismal Animal 0
Quimica General Il 4
Lab Quimica General Il 0
Introduccion a la Literatura Il 3
Introduccién a los Géneros Literarios Il 3
Total é
TERCER ANO - PRIMER SEMESTRE
Curso Crs
Introduccién a la Oceanografia 4
Lab Introduccion a la Oceanografia 0
Quimica Organica | 4
Lab Quimica Organica | 0
Compendio Historia de P. R 3
Fisica General | 3
Fisica Universitaria |
Lab Fisica General | 1
Lab Fisica Universitaria |
Electiva 3
Total é
TERCER ANO - SEGUNDO SEMESTRE
Curso Crs
Ecologia Costanera 3

Lab Ecologia Costanera

Quimica Organica Il 4

QUIM-3034
COMP-3005
FisI-3002
FisI-3011
Fisi-3004
FisI-3014

Caodigo
BIOL-4077
BIOL-4076
GEOG-3165
CIS0O-3121

Codigo
BIOL-4078
BIOL-3019
BIOL-3030
CIS0O-3122
BIOL-4075

Lab Quimica Organica Il 0
Introduccioén a las Computadoras 3
Fisica General ll 3

Fisica Universitaria Il

Lab Fisica General Il 1
Lab Fisica Universitaria Il

Electiva 3

Total 17
CUARTO ANO - PRIMER SEMESTRE

Curso Crs
Recursos Costaneros 3
Seminario Tépicos Costaneros 2
Geografia de Puerto Rico 3
Introduccion a las Ciencias Sociales | 3
Electiva 3

Total _14_

CUARTO ANO - SEGUNDO SEMESTRE

Curso Crs
Geomorfologia de Costas 3
Biologia del Desarrollo 3
Lab Biologia del Desarrollo 0
Introduccién a las Ciencias Sociales Il 3
Problemas de Desarrollo Costanero 2
Electiva 3

Total 14

*De los doce (12) créditos en electivas, seis (6) seran en Biologia.

Total de créditos requeridos en el Programa: 132
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DESCRIPCION DE CURSOS

BIOL-1011. ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA I. Cuatro créditos. Tres
horas de conferencia semanales. Co-requisito: BIOL-1012.

Estudio de los principios fundamentales de la anatomia y fisiologia del
cuerpo humano. Estudio de la morfologia y fisiologia celular y los sistemas
esqueletal, muscularynervioso desde el punto de vista histolégico, anatémico
y fisiolégico. Curso disefiado para estudiantes de Grado Asociado en
Enfermeria, Grado Asociado en Terapia Fisica, Grado Asociado en Terapia
Ocupacional y Bachillerato en Enfermeria.

BIOL-1012. LABORATORIO DE ANATOMIA Y FISIOLOGIAHUMANA . Sin
crédito. Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-1011.

Practicas de laboratorio complementarias y suplementarias al curso
BIOL-1011. Se estudian los conceptos basicos de quimica, las técnicas de
microcopia, la morfologia y fisiologia celular y los sistemas estudiados en
conferencia. Se utilizan modelos, peliculas y otros recursos audiovisuales
para lograr una mejor comprension de los temas bajo estudio.

BIOL-1013. ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA II. Cuatro créditos. Tres
horas de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-1011-1012. Co-requisito:
BIOL-1014.

Estudio de los principios fundamentales de la anatomia y fisiologia del
cuerpo humano, en particular de los sistemas digestivo, respiratorio,
circulatorio, endocrino y urogenital. Enfatiza la interrelacién de todos los
sistemas en la coordinacién del funcionamiento normal del cuerpo. Curso
disefiado para estudiantes de Grado Asociado en Enfermeria, Grado
Asociado en Terapia Fisica, Grado Asociado en Terapia Ocupacional y
Bachillerato en Enfermeria.

BIOL-1014. LABORATORIO DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA I1. Sin
crédito. Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-1013.

Practicas de laboratorio complementarias y suplementarias al curso
BIOL-1013. Se estudia la anatomia y fisiologia de los sistemas discutidos en
conferencia y sus interrelaciones. Se utilizan modelos, peliculas y otros
recursos audiovisuales para lograr una mejor comprension de los temas bajo
estudio.

BIOL-2001. MICROBIOLOGIA ELEMENTAL. Cuatro créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Co-requisito: BIOL-2002.

Estudio de los diferentes grupos de microorganismos con énfasis en los
que afectan al hombre. También se estudian la estructura, funcién,
metabolismo y genética de los microorganismos y principios de inmunologia.
Curso disefiado para estudiantes de Grado Asociado y Bachillerato en
Enfermeria.

BIOL-2002. LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA ELEMENTAL. Sin
crédito. Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-2001.

Practicas de técnicas de asepsia, desinfeccion, tincion, aislamiento y
cultivo de microorganismos. Se enfatiza el uso de métodos de control del
crecimiento bacteriano. Curso disefiado para estudiantes de Grado Asociado
y Bachillerato en Enfermeria.

BIOL-3010.BIOLOGIA CELULARY MOLECULAR. Tres créditos. Tres horas
de conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-3012-3014,BI0OL-3305-3306.
Co-requisito: BIOL-3020.

Estudio de la estructura y funcién celular con énfasis en los aspectos
moleculares. Incluye aspectos de las relaciones nucleo-citoplasmicas,
sistemas membranosos, bioenergética, reproduccién y motilidad celular.

BIOL-3011. BIOLOGIA GENERAL I. Cuatro créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Co-requisito: BIOL-3013.

Estudio de los principios fundamentales de la Biologia con énfasis en los
aspectos moleculares. Incluye fundamentos de quimica, la célula como unidad
fundamental de la vida y se analizan los aspectos que comprenden la
termodindamica y los procesos bioquimicos celulares como sistemas
integrados. Orientado a estudiantes de Bachillerato en Ciencias Naturales.

BIOL-3012. BIOLOGIA GENERAL Il. Cuatro créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-3011-3013. Co-requisito:
BIOL-3014.

Estudia los principios de la genética mendeliana y molecular, los
mecanismos de control genético, los sistemas reproductores en animales y el
desarrollo. Este curso integra los temas de evolucién, ecologia y
comportamiento que complementan la visién general de los organismos como
integrantes de la biosfera.

BIOL-3013. LABORATORIO DE BIOLOGIA GENERAL I. Sin créditos. Tres
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3011.

Experiencias de laboratorio complementarias y suplementarias al curso
de Biologia General |. Las practicas de laboratorio se desarrollan bajo la

supervision directa del profesor, quien se encarga de guiar al estudiante
mediante conferencias introductorias complementadas con la ayuda de la
utilizacién de recursos audiovisuales.

BIOL-3014. LABORATORIO DE BIOLOGIA GENERAL Il. Sin crédito. Tres
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3012.

Experiencias de laboratorio complementarias y suplementarias al curso
de Biologia General Il. Las practicas de laboratorio se desarrollan bajo la
supervision directa del profesor, quien se encarga de guiar al estudiante
mediante conferencias introductorias complementadas con la ayuda de la
utilizacion de recursos audiovisuales.

BIOL-3019. BIOLOGIA DEL DESARROLLO. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014.
Co-requisito: BIOL-3030.

Estudio de los procesos y patrones de desarrollo en diferentes
organismos y su control. Se incluye una sintesis del desarrollo en plantas y
animales que cubren varios niveles del desarrollo molecular, celular y
organismalenunaformabalanceada. Se estudian,ademas, algunos aspectos
especiales del desarrollo.

BIOL-3020. LABORATORIO DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR. Sin
crédito. Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3010.

Préacticas de laboratorio complementarias y suplementarias al curso de
Biologia Celular y Molecular. Enfatiza el uso de técnicas de analisis molecular
y celular.

BIOL-3024. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA. Tres créditos. Tres horas
de conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-3011-3013;BIOL-3012-3014.

En el curso se estudiaran los componentes quimicos basicos de la
materia viva, asi como las reacciones quimicas mas importantes que estos
componentes llevan a cabo dentro de los sistemas biolégicos. Se discutiran
los principios fundamentales que permitiran al estudiante una comprensiéon
global delflujo de la energia y del metabolismo en los sistemas biolégicos. Se
hara énfasis en los mecanismos generales de regulacién que operan en los
trayectos metabdlicos.

BIOL-3030. LABORATORIO DE BIOLOGIA DEL DESARROLLO. Sin crédito.
Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3019.

Estudios y experimentos relacionados con los procesos y patrones de
desarrollo en plantas y animales. Se introduciran técnicas bioquimicas y se
aplicaran los conceptos y métodos aprendidos al andlisis de situaciones y
problemas relacionados con el desarrollo.

BIOL-3115. ECOLOGIA GENERAL. Cuatro créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3012-3014. Co-requisito:
BIOL-3116.

Estudio de la interrelacién de los organismos con su medio ambiente
natural. Se estudian la estructurayfuncion de los ecosistemas. Se da énfasis
particular a los sistemas ecolégicos existentes en Puerto Rico.

BIOL-3116. LABORATORIO DE ECOLOGIA GENERAL. Sin crédito. Tres
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3115.

Préacticas de laboratorio complementarias al curso de Ecologia General.
Experiencias practicas y viajes de campo que enfatizan aspectos ecolégicos
de especies comunes en Puerto Rico, la estructura y composicién de
comunidades terrestres tropicales.

BIOL-3117.INTRODUCCION A LA OCEANOGRAFIA. Cuatro créditos. Tres
horas de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3115-3116. Co-
requisito: BIOL-3118.

Estudio de los principios geolégicos, fisicos, quimicos y biolégicos que
regulan los mares y los océanos y su influencia en las comunidades marinas.
En las practicas de laboratorio, el estudiante se familiarizara con las técnicas
modernas en el analisis de los parametros fisicos y quimicos de las aguas
costaneras; entre otros: temperatura, corrientes, transparencias, salinidad y
composicién quimica.

BIOL-3118. LABORATORIO INTRODUCCION A LA OCEANOGRAFIA. Sin
crédito. Cuatro horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3117.

Préacticas de laboratorio del curso Introduccién a la Oceanografia. Se
medirdn las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las aguas
costaneras de Puerto Rico. El/La estudiante se familiarizara con las técnicas
modernas en el andlisis de los diferentes parametros.



BIOL-3121. ECOLOGIA COSTANERA. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3115-3116. Co-requisito:
BIOL-3122.

Estudio de los ecosistemas costaneros con énfasis en los ecosistemas
tropicales de las costas de Puerto Rico. Las practicas de los laboratorios y los
viajes al campo se concentran en el analisis de las relaciones morfolégicas-
taxonémicas y de productividad de las especies que componen estos
ecosistemas.

BIOL-3122. LABORATORIO DE ECOLOGIA COSTANERA. Sin crédito. Tres
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3121.

Practicas de laboratorio complementarias y suplementarias al curso de
ECOLOGIA COSTANERA. Incluye viajes al campo.

BIOL-3231. BIOLOGIA HUMANA I. Tres créditos. Tres horas de conferencia
semanales. Pre-requisitos: BIOL-3011-3013,BIOL-3012-3014. Co-requisito:
BIOL-3233.

Estudio de la naturaleza biolégica del ser humano. Conceptos
fundamentales de anatomia del cuerpo humano en sus diferentes niveles de
organizacion y la interrelacion entre la estructura y la fisiologia de los sistemas
integumentario, esqueletal, muscular y nervioso central son estudiados.
Concepto de homeostasis y los mecanismos por los cuales los sistemas
corporales recuperan y mantienen homeostasis son analizados. Se incluyen
desdrdenes de cada sistema corporal. Curso disefiado para los estudiantes
de Bachillerato en Ciencias en Biologia.

BIOL-3232. BIOLOGIA HUMANA II. Tres créditos. Tres horas de conferencia
semanales. Pre-requisitos: BIOL-3231. Co-requisito: BIOL-3234.
Continuacién del estudio de la anatomia y fisiologia de los sistemas del
cuerpo humano. Se completa el estudio del sistema nervioso y se relaciona
con los sistemas endocrino, cardiovascular, circulatorio, linfatico, respiratorio,
digestivo, urinario y reproductor. Se analizan los mecanismos homeostaticos
que operan en diferentes situaciones. Se consideran los cambios anatémicos
y fisiolégicos durante etapas tales como embarazo, parto, desarrollo,
crecimiento y envejecimiento. Principios fundamentales sobre la evolucién de
la especie humana son discutidos y se considera la interaccién de la especie
humana con el ambiente. Se incluyen des6rdenes de cada sistema corporal.
Curso disefiado para los estudiantes de Bachillerato en Ciencias en Biologia.

BIOL-3233. LABORATORIO DE BIOLOGIA HUMANA I. Sin crédito. Tres
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3231.

Se proveen experiencias que permiten comprender los conceptos
fundamentales de anatomia vy fisiologia humana y demostrar la
complementariedad que existe entre estructura y funcion. Ejercicios permiten
desarrollar destrezas en el uso de equipo de laboratorio, en la practica de
disecciones y en la interpretacion de resultados obtenidos. Incluye histologia,
estudio del esqueleto y articulaciones, diseccion de musculos esqueléticos en
el gato y diseccion de cerebro y médula espinal. Lab disefiado para
estudiantes de Bachillerato en Ciencias en Biologia.

BIOL-3234. LABORATORIO DE BIOLOGIA HUMANA II. Sin crédito. Tres
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3232.

Se proveen experiencias que permiten comprender los conceptos de
anatomia y fisiologia humana de los sentidos especiales, los sistemas
endocrino, cardiovascular, respiratorio, digestivo, urinario y reproductor.
Incluye histologia y la diseccién de los componentes de cada sistema. Los
ejercicios de laboratorio permiten el desarrollo de destrezas en el uso de
equipo, interpretaciéon de resultados y la demostracion de la relacién existente
entre los rasgos anatomicos y la fisiologia en los primates. Lab disefiado para
los estudiantes de Bachillerato en Ciencias en Biologia.

BIOL-3305. GENETICA. Cuatro créditos. Tres horas de conferencia
semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013, 3012-3014. Co-requisito:
BIOL-3306.

Estudio de los principios fundamentales de la herencia a la luz de los
conceptos de la biologia molecular: identificacién, mecanismo de accién y
transmision de material genético. Se estudian en detalle las teorias de la
organizacion fisica del gene, el comportamiento genético en individuos y
poblaciones, el concepto de ligamiento y el control genético del metabolismo
y el desarrollo.

BIOL-3306. LABORATORIO DE GENETICA. Sin crédito. Tres horas de
laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3305.

Ejercicios de laboratorio para complementar y suplementar los temas
discutidos en el curso de Genética. Se enfatiza el manejo de las técnicas que
se utilizan para establecer los principios fundamentales de la herencia que
incluyan la genética clasica, poblacional y molecular.

BIOL-3420.BIOLOGIA ORGANISMAL ANIMAL. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014.
Co-requisito: BIOL-3421.

Incluye el estudio comparativo de los invertebrados y vertebrados con
énfasis en la taxonomia, anatomia, fisiologia, ecologia, desarrollo y filogenia
de cada uno de los grupos animales.

BIOL-3421. LABORATORIO DE BIOLOGIA ORGANISMAL ANIMAL. Sin
crédito. Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3420.

Consistira de experiencias practicas relacionadas con los distintos
grupos de invertebrados y vertebrados con énfasis en las especies de Puerto
Rico.

BIOL-3569. INMUNOLOGIA. Dos créditos. Dos horas de conferencia
semanales. Pre-requisitos: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014.

Estudio de los diversos mecanismos de defensa que tiene el cuerpo
humano contra agentes exégenos y endégenos.

BIOL-3705. MICROBIOLOGIA GENERAL. Cuatro créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014,
BIOL-3305-3306. Co-requisito: BIOL-3707.

Estudio de los microorganismos y sus actividades con énfasis en las
bacterias. Incluye la evolucién, clasificacion e identificacion, reproduccion,
morfologia, fisiologia, ecologia, bioquimica, genética y control. Se incluyen
aspectos aplicados como microbiologia de alimentos, suelos, agua y los
principios basicos de la inmunologia.

BIOL-3707. LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA GENERAL. Sin crédito.
Cinco horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-3705.

Ejercicios de laboratorio complementarios y suplementarios al curso de
Microbiologia General. Enfatiza la utilizacién de técnicas basicas para el
estudio de los microorganismos.

BIOL-3740. BIOMETRIA. Tres créditos. Tres horas de conferencia
semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014.

Estudio de las diferentes técnicas estadisticas con aplicacion a la
Biologia. Se enfatizara en la estadistica descriptiva, analisis de regresiones
y correlaciones, pruebas de hipoétesis paramétricas y no paramétricas y analisis
de frecuencias y varianza. Ademas, se utilizaran las calculadoras y
computadoras como mecanismos para facilitar y agilizar el computo y analisis
estadistico.

BIOL-3925. INTRODUCCION A LA ILUSTRACION CIENTIFICA. Dos
créditos. Dos horas de contacto semanales.

Curso electivo para estudiantes interesados(as) en aprender y
desarrollar las destrezas basicas que se requieren para hacer ilustraciones
cientificas en el campo de la biologia y mejoramiento de las destrezas de la
observacion detallada

Los(las) estudiantes aprenderan las destrezas para la creaciéon de
ilustraciones cientificas en las técnicas de dibujo a lapiz, dibujo con plumilla y
dibujo en acuarela con énfasis en la importancia de la escala y la proporcién
de especimenes biolégicos que son de tanta importancia para el ciéntifico.
Mediante la implementacion de procedimientos en el mejoramiento de la
observacién y la experimentacion de técnicas de dibujo, el estudiante podra
crear ilustraciones de buena calidad artistica y cientifica.

BIOL-4013. INTRODUCCION AL COMPORTAMIENTO ANIMAL. Tres
créditos. Tres horas de contacto semanales. Pre-requisito: BIOL-3420-3421.

Introduccién a la conducta de los animales que cubre aspectos de
fisiologia, genética, adaptacion y evolucién. El curso integra otras ramas de
la biologia y a la vez propicia el interés por conservar nuestros recursos
naturales vivos.

BIOL-4021.INTRODUCCION ALA ORNITOLOGIA. Tres créditos. Tres horas
de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3115- 3116. Co-requisito:
BIOL-4022.

Introduccién al estudio de las aves marinas y terrestres con énfasis en
las aves de Puerto Rico.

BIOL-4022. LABORATORIO DE INTRODUCCION A LA ORNITOLOGIA. Sin
créditos. Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4021.

Practicas de laboratorio para complementar los temas discutidos en el
curso de Introduccién a la Ornitologia. Incluye viajes al campo.



BIOL-4028. ECOLOGIA MICROBIANA. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-3705-3707 y BIOL-3115-3116.
Co-requisito: BIOL-4029.

El curso va dirigido a estudiantes del Programa de Bachillerato en
Biologia con Concentracion en Microbiologia Aplicada. Se estudiaran aquellos
factores bidticos y abidticos que gobiernan las interrelaciones entre
microorganismos y sus ambientes naturales. Los tépicos a discutirse en el
curso incluyen la diversidad, distribucién y dinamica de poblaciones. Se
discute, ademas, la estructura y fisiologia de microorganismos como base para
entender los cambios que éstos generan en su ambiente y al mismo tiempo
para entender cémo el ambiente afecta su estructura, fisiologia y
comportamiento.

BIOL-4029. LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA. Sin crédito.
Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4028.

Ellaboratorio de Ecologia Microbiana comprende experiencias practicas
en: muestreoy coleccion de microorganismos, determinaciones de diversidad,
densidad, biomasay actividad metabolica de poblaciones microbianas; analisis
de nutrientes y caracterizacion del habitat fisico. Las experiencias de
laboratorio también incluyen el analisis estadistico de datos y la construccion
e interpretacién de modelos que describan el nicho ecolégico que ocupan
determinadas poblaciones microbianas.

BIOL-4075. PROBLEMAS DE DESARROLLO COSTANERO. Dos créditos.
Dos horas de conferencia y discusiéon semanales. Pre-requisito: BIOL-3121-
3122.

Analisis y discusion de los conflictos de uso que surgen por las diversas
demandas de utilizacion sobre la zona costanera: industrializacién, vivienda,
recreacion, educacion y recursos naturales. Se discutiran las alternativas de
uso, politica publica y agencias de gobierno involucradas en la administracion
de la zona costanera.

BIOL-4076. SEMINARIO DE TOPICOS COSTANEROS. Dos créditos. Dos
horas de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3121-3122.

Discusion y estudio de diferentes aspectos de las costas. Los tépicos
a discutirse variaran de acuerdo a los problemas y demandas en un momento
en particular. Los estudiantes analizaran la literatura relacionada con la zona
costanera, presentaran seminarios individuales y ademas, participaran en los
seminarios de los conferenciantes invitados.

BIOL-4077. RECURSOS COSTANEROS. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3121-3122.

Estudio de los diferentes recursos naturales de la costa con énfasis en
los aspectos ecoldgicos, econdmicos y de la politica publica relacionados con
su explotacion.

BIOL-4078. GEOMORFOLOGIA DE COSTAS. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3115-3116.

Estudio de los procesos fisicos, geoldgicos y biolégicos que regulan la
forma y el desarrollo del paisaje terrestre con especial interés en la regién
costanera. Se destacaran principalmente los sistemas costaneros de Puerto
Rico. Viajes al campo ocasionalmente.

BIOL-4125. SEMINARIO DE LEYES ECONOMICAS, SOCIALES,
AMBIENTALES. Dos créditos. Dos horas de conferencia semanales. Pre-
requisito: BIOL-3115-3116.

Estudio de las leyes ambientales federales y estatales y sus
implicaciones en los programas sociales, econdmicos y el control de la
contaminacién. Incluye utilizacién y administracion de los recursos biolégicos
marinos desde el punto de vista legal.

BIOL-4205. BACTERIOLOGIA CLINICA. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3705-3707.

Se estudiaran las bacterias que causan enfermedades al hombre, se
consideran aspectos epidemiolégicos, diagndstico de las enfermedades,
caracteristicas de los organismos, manejo de muestras clinicas, identificacion
de los organismos y control de las enfermedades que producen.

BIOL-4315. MICROBIOLOGIA APLICADA. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3705-3707. Co-requisito:
BIOL-4316.

Estudio del papel que desempefian los microorganismos en procesos y
actividades relacionadas con los alimentos, la agricultura y la salud publica.
Se discutiran las formas de elaborar y preservar alimentos, enfermedades
alimentarias, el impacto de los microorganismos en la agriculturay en el area
clinica.

BIOL-4316. LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA APLICADA. Sin crédito.
Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4315.

Las experiencias de laboratorio van dirigidas a complementar el curso
de Microbiologia Aplicada y permitiran al estudiante el desarrollo de destrezas
en la coleccion y manejo de muestras para analisis microbioldgico, aislacién
e identificacion de microbios, practicas de esterilizacion, desinfeccion y
preservacion de materiales, manejoy mantenimiento de equipo e instrumentos
de laboratorio.

BIOL-4367. ASPECTOS DE MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL. Tres créditos.
Tres horas de conferencia semanales. Pre- requisito: BIOL-3705-3707.

Estudio de los procesosindustriales donde intervienen microorganismos
o las enzimas aisladas de éstos. Se discutira la clasificacion y descripciéon de
microorganismos que sintetizan productos utiles al hombre, la programaciéon
genética de microorganismos, la coordinacién del crecimiento y el
metabolismo microbiano, métodos de produccién, control de calidad de
productos industriales y estudio de la reglamentacion que rige la produccién
industrial.

BIOL-4415.INTRODUCCION ALOS INVERTEBRADOS. Tres créditos. Tres
horas de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013,BIOL-3012-
3014. Co-requisito: BIOL-4417.

Introduccién al estudio de los invertebrados con particular énfasis en la
taxonomia, morfologia, anatomia, ecologia, fisiologia, desarrollo y relaciones
evolutivas y filogenéticas.

BIOL-4417. LABORATORIO INTRODUCCION A LOS INVERTEBRADOS.
Sin crédito. Cuatro horas de laboratorio a la semana. Co-requisito:
BIOL-4415.

Estudio detallado de las relaciones taxon6micas, morfoanatémicas y
filogenéticas de grupos selectos de invertebrados con particular énfasis en las
especies de Puerto Rico. Se llevaran a cabo viajes de campo.

BIOL-4425. BOTANICA GENERAL. Tres créditos. Tres horas de conferencia
semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014. Co-requisito:
BIOL-4429.

Estudio de los diferentes grupos que comprenden el reino vegetal con
énfasis en la morfologia y evoluciéon. También se estudian los procesos
fisiolégicos y del desarrollo en las plantas.

BIOL-4426. PARASITOLOGIA GENERAL. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014.
Co-requisito: BIOL-4427.

Estudio sistematico de la morfologia, ciclo de vida y epidemiologia de los
principales parasitos, con énfasis en aquellos que afectan al hombre.

BIOL-4427. LABORATORIO DE PARASITOLOGIA GENERAL. Sin crédito.
Tres horas de laboratorio a la semana. Co-requisito: BIOL-4426.

Préacticas de laboratorio para complementar las conferencias del curso
de Parasitologia General.

BIOL-4429. LABORATORIO DE BOTANICA GENERAL. Sin crédito. Tres
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4425.

Practicas de laboratorio que complementan los temas discutidos en el
curso de Botanica General.

BIOL-4435. TAXONOMIA DE PLANTAS VASCULARES. Tres créditos. Tres
horas de conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-4425-4429. Co-
requisito: BIOL-4436.

El curso es una introduccion al estudio de la taxonomia de plantas
vasculares. Incluye estudios de la evolucion, morfologia, distribucion,
nomenclatura, clasificacién e identificacién de un grupo selecto de familias,
dentro de los grupos de Pteridofitas, Gimnospermos y Angiospermos que
utilizan especimenes representativos de nuestra flora. Se utilizaran claves
taxonémicas para la identificaciéon del material vegetal. Ademas, el curso
incluye viajes de campo y una visita a un herbario.

BIOL-4436. LABORATORIO DE TAXONOMIA DE PLANTAS
VASCULARES. Sin créditos Tres horas de laboratorio semanales. Co-
requisito: BIOL-4435.

Préacticas de laboratorio para complementar los tépicos discutidos en el
curso de Taxonomia de Plantas Vasculares.

BIOL-4447. BIOLOGIA DE VERTEBRADOS TERRESTRES DE PUERTO
RICO. Tres créditos. Tres horas de conferencia semanales. Pre-requisitos:
BIOL-3420-3421. Co-requisito: BIOL-4448.

Estudio del origen, taxonomia, distribucién, habitat y aspectos de
conservacion de los vertebrados terrestres de Puerto Rico. El curso también
incluye el impacto ecolégico de los vertebrados migratorios y exéticos sobre
los vertebrados residentes y la vegetacion.



BIOL-4448. LABORATORIO DE BIOLOGIA DE VERTEBRADOS
TERRESTRES DE PUERTO RICO. Sin crédito. Tres horas de laboratorio
semanales. Co-requisito. BIOL-4447.

Practicas de laboratorio para complementar los tépicos discutidos en
Biologia de Vertebrados Terrestres de Puerto Rico.

BIOL-4458. ECOLOGIA DE POBLACIONES. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3115-3116. Co-requisito:
BIOL-4459.

Elcurso presentara conceptos basicos de ecologia poblacional a niveles
auto-ecoldgicoy comunitario. Se discutiran las formas en que se describen las
poblaciones, la competencia intraespecifica, los modelos matematicos de
poblaciones, el concepto de coevolucién, las relaciones interespecificas, el
impacto de la depredacién y de los parasitos, las estrategias de vida y la
regulacion de poblaciones. Se tratard de utilizar ejemplos de plantas y
animales tropicales y en la medida posible, de especies presentes en Puerto
Rico y territorios aledafos (e.g., Mona, Vieques, Culebra, Islas Virgenes). Se
evaluaran los casos de especies actualmente manejadas en Puerto Rico y
como se podria implementar lo discutido en clase al manejo de esas especies.

BIOL-4459. LABORATORIO DE ECOLOGIA DE POBLACIONES. Sin crédito.
Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4458.

Este laboratorio expone a los estudiantes a las técnicas basicas que se
utilizan para describir poblaciones, tanto en la dimensién auto-ecolégica como
en la dimensiéon comunitaria. Las experiencias incluiran: tipos de muestreos,
diseio e implementacién de muestreos; descripcion demografica de
poblaciones, uso de tablas y figuras para describir natalidad, razén de sexos,
supervivencia y mortalidad de poblaciones; medicién y descripcion de
parasitismo, depredacion y mutualismo; competencia intraespecifica e
interespecifica; pruebas basicas estadisticas para analizar y comparar
poblaciones; distribuciones alfa y beta; y el uso de computadoras para el
andlisis de los datos. Las experiencias se llevaran a cabo dependiendo de las
condiciones presentes en el semestre.

BIOL-4558. ECOLOGIADE COMUNIDADES TERRESTRES TROPICALES.
Tres créditos. Tres horas de conferencia semanales. Pre-requisitos:
BIOL-3740, BIOL-4447-4448 y BIOL-4435-4436. Co-requisito: BIOL-4559.

En este curso, se presentaran los conceptos generales de ecologia de
comunidades terrestres, tanto de plantas como de animales. Se enfatizara,
entre otros, la teoria moderna de definicién, distribucién, composicién,
estructuracion, muestreo, clasificacion y ordenaciéon de comunidades, asi
como los conceptos de diversidad, sucesion y climax. Se presentaran varias
perspectivas de estudio de comunidades, tales como, la morfoldgica,
fisioldgica yla poblacional. También se discutiran los sistemas de clasificacion
de comunidades locales como material de practica para el laboratorio.
Ademas, se discutirdn algunos de los principios ecolégicos aplicados al
manejo de comunidades terrestres.

BIOL-4559. LABORATORIO DE ECOLOGIA DE COMUNIDADES
TERRESTRES. Sin crédito. Tres horas de laboratorio semanales. Co-
requisito: BIOL-4558.

El laboratorio del curso de Ecologia de Comunidades Terrestres
Tropicales incluird experiencias practicas en: disefio muestraly muestreo de
comunidades terrestres, descripcion de estructura espacial, determinacion de
varios aspectos de diversidad de especies y andlisis de clasificaciéon y
ordenacioén indirecta y directa de comunidades.

BIOL-4567. MANEJO DE VIDA SILVESTRE. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito. BIOL-4447-4448, BIOL-4458-4459.
Co- requisito: BIOL-4568.

Estudio de las técnicas usadas en el manejo de poblaciones,
comunidades y/o sistemas naturales o artificiales para la sabia y prudente
utilizacion de estos recursos en armonia con las necesidades ecolégicas de
los sistemas naturales y sociales humanos. Se integra también un estudio de
los estatutos de politica publica y de las practicas usadas para conservar la
vida silvestre en Puerto Rico.

BIOL-4568. LABORATORIO DE MANEJO DE VIDA SILVESTRE. Sin
crédito. Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4567.

Estudio de las técnicas usadas al manejar poblaciones, comunidades y
sistemas naturales y artificiales para la sabia y prudente utilizacion de estos
recursos enarmonia con las necesidades ecoldgicas de los sistemas naturales
y sociales humanos. Se guia al estudiante a entender los detalles técnicos,
tedricos y practicos, tanto cientificos como de politica publica, para generar
propuestas para conservar la vida silvestre en Puerto Rico.

BIOL-4605. LIMNOLOGIA. Tres créditos. Tres horas de conferencia a la
semana. Pre-requisito: BIOL-3115-3116. Co-requisito: BIOL-4606.

Estudio de los ecosistemas acuaticos, las relaciones morfolégicas,
taxonémicasy los efectos de los contaminantes fisicos y quimicos sobre estos
sistemas.

BIOL-4606. LABORATORIO DE LIMNOLOGIA. Sin crédito. Tres horas de
laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4605.

Préacticas de laboratorio para complementar los temas discutidos en el
curso de Limnologia.

BIOL-4615.BUCEO Y SU APLICACION A LOS ESTUDIOS MARINOS. Dos
créditos. Dos horas de conferencia semanales. Pre-requisito: Saber nadar,
examen fisico y permiso del instructor. Co-requisito: BIOL-4620.

Método para el estudio de parametros fisicos, quimicos, biolégicos y
geolégicos por medio de técnicas de buceo. Dominio de las técnicas de buceo
y aspectos de seguridad. Practicas en el estudio de las comunidades bénticas
hasta 90 pies de profundidad.

BIOL-4616. BOTANICA MARINA. Tres créditos. Tres horas de conferencia
semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013, BIOL-3012-3014. Co-requisito:
BIOL-4618.

Estudio de las relaciones taxondmicas, morfolégicas, fisiolégicas,
ecolégicas y la importancia econédmica de la vegetacion del ambiente marino.
Se dara énfasis a las algas y plantas vasculares.

BIOL-4617. SEMINARIO SOBRE MANGLARES Y ARRECIFES. Dos
créditos. Dos horas de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3115-
3116.

Topicos especiales sobre el manglar y el arrecife. Incluye el estudio de
comunidades, origen, desarrollo y los cambios ecoldgicos que ocurren en
ellas. Incluye viajes y experiencias de campo.

BIOL-4618. LABORATORIO DE BOTANICA MARINA. sin credito.
Tres horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4616.

Estudio practico de las relaciones taxonémicas, morfolégicas, fisiolégicas
y ecoldgicas de la vegetacion del ambiente marino. Incluye la coleccién y
estudio de estos organismos con énfasis en las algas y plantas vasculares Se
llevaran a cabo viajes de campo.

BIOL-4620. LABORATORIO DE BUCEO Y SU APLICACION A LOS
ESTUDIOS MARINOS. Sin crédito. Cuatro horas de laboratorio semanales.
Co-requisito: BIOL-4615.

Utilizacion practica de los conceptos y/o equipos presentados en el curso
BIOL-4615, relacionados con el buceo a pulmén y auténomo, las leyes fisicas
y lafisiologia asociada al buceo. Relaciona al estudiante con las técnicas para
la obtencién de datos y coleccion de organismos con el equipo adecuado.

BIOL-4621. ICTIOLOGIA. Tres créditos. Tres horas de conferencia
semanales. Pre-requisito: BIOL-3011-3013,BIOL-3012-3014. Co-requisito:
BIOL-4622.

Estudio de la taxonomia, distribucion, ecologia y evolucién de los peces,
con especial referencia a los peces marinos y de agua dulce del Caribe y del
Atlantico Tropical.

BIOL-4622. LABORATORIO DE ICTIOLOGIA. sin crédito. Cuatro
horas de laboratorio semanales. Co-requisito: BIOL-4621.

Estudio practico de coleccidn, preservacion e identificacion de los peces.
Incluye estudios practicos de distribucion y ecologia de peces. Diseccion de
especimenes de las especies mas importantes. Se llevaran a cabo viajes de
campo.

BIOL-4626. RECURSOS PESQUEROS. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3117-3118.

Analisis de las técnicas pesqueras que se utilizan en Puerto Rico.
Incluye discusion y estudios comparativos de las técnicas utilizadas en Puerto
Rico con las utilizadas en otros paises. Evaluaciéon de recursos pesqueros,
especies representativas y sus aspectos biolégicos.

BIOL-4628. SEMINARIO EN TOPICOS MARINOS. Dos créditos. Dos horas
de conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-3117-3118.

Curso disefiado para familiarizar a los estudiantes con las destrezas que
se requieren para llevar a cabo estudios bibliograficos sobre temas de Biologia
Marina. Los temas pueden cambiaranualmente de acuerdo alas necesidades
o circunstancias particulares del momento.

BIOL-4635. SEMINARIO EN RECURSOS MARINOS. Dos créditos. Dos
horas de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-3115-3116.

Discusion y estudio de los recursos marinos con énfasis en los recursos
de Puerto Rico. Los siguientes temas se desarrollaran a través del curso:
explotacion, administracion y conservacion de recursos marinos.



BIOL-4800. SEMINARIO PREPARATORIO PARA EL VIAJE DE ESTUDIO
AL OESTE DE LOS ESTADOS UNIDOS. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales.

Seminario preparatorio para el disefio e implantaciéon de estudios de
campo, con énfasis en procesos, sistemas naturales y comunidades humanas.

BIOL-4810. VIAJE DE ESTUDIO AL OESTE DE LOS ESTADOS UNIDOS.
Tres créditos. Pre-requisito: BIOL-4800.

Estudio comparado de los procesos geoldgicos y de los sistemas
naturales en islas como Puerto Rico y en regiones continentales, tales como
el oeste de los Estados Unidos.

BIOL-4895.BIOTECNOLOGIA EXPERIMENTAL. Tres créditos. Tres horas
de conferencia semanales. Pre-requisitos: BIOL-3011-3013,BIOL-3012-3014,
QUIM 3001-3002.

Cursointensivo de laboratorio disefiado para estudiantesinteresados en
adquirir experiencias practicas en técnicas basicas de manipulaciéon vy
caracterizacion de genes. El curso esta disefiado en torno a un experimento
de clonaje de genes en el que se utilizaran las siguientes técnicas: extraccion
y caracterizacion de DNA bacteriano, amplificaciéon de secuencias especificas
del genoma bacteriano mediante la técnica de PCR, hibridizacion DNA-DNA
para detectar secuencias especificas, clonaje y analisis de secuencias
clonadas.

Las sesiones de laboratorio estaran complementadas con el analisis de
lecturas sobre los principios asociados a las técnicas usadas en el curso y sus
aplicaciones en areas tales como la investigacion basica, medicina, industria,
agricultura, ecologia y evolucién. Las presentaciones orales y escritas son
componentes principales del curso. Para tomar el curso, el estudiante debe
obtener consentimiento del profesor.

BIOL-4907. PROBLEMAS ESPECIALES EN BIOLOGIA. Un crédito. Una
hora de conferencia semanal. Pre-requisito: Aprobacién por un miembro de
la facultad de Biologia de un tema seleccionado por el estudiante, cuya
literatura pueda ser estudiada y revisada para preparar una propuesta de
investigacion.

Esunaintroduccion aldesarrollo de una investigacion bibliografica sobre
temas en Biologia. El curso tiene como objetivo principal el que el estudiante
desarrolle las destrezas que le permitan preparar una revision de la literatura
cientifica pertinente al problema seleccionado, laredaccién de una monografia
sobre ese topico y una propuesta para la investigacion de uno de los aspectos
del mismo.

BIOL-4908. PROBLEMAS ESPECIALES EN BIOLOGIA. Dos créditos. Dos
horas de conferencia semanales. Pre-requisito: BIOL-4907 y aprobacion del
tema para investigacion por un miembro de la facultad de Biologia.

Es el desarrollo de una investigacion en Biologia. EI estudiante
matriculado ha preparado, como parte de los pre-requisitos, una monografia
sobre el problema a investigar y una propuesta que le servira de guia para los
trabajos de este curso. Durante el semestre el estudiante ajustara el disefio
experimental propuesto, obtendra los datos de suinvestigacion, analizara esos
datos y redactara un informe en forma de publicacién cientifica.

BIOL-4909. PROBLEMAS ESPECIALES EN BIOLOGIA. Tres créditos. Tres
horas de conferencia semanales. Pre-requisito: Aprobacion de tema de
investigacion por un miembro de la facultad de Biologia.

Es unaintroduccién al desarrollo de una investigacion en Biologia. Esto
comprende la preparacion de una revisién de la literatura cientifica pertinente
al problema, el desarrollo del disefio experimental, la obtencién de datos, el
analisis de estos datos y la redaccion final de un informe en forma de
publicacion cientifica.

CIBI-3001. FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA I. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. No equivale a BIOL-3011.

Estudio de los conceptos basicos de Biologia que incluyen: estructura
y composiciéon quimica de la materia viva, la célula, metabolismo celular,
taxonomia, ecologia, genética y evolucion. Incluye conferencias, discusiones
y demostraciones. Curso disefiado para estudiantes de todos los
bachilleratos, excepto los de Ciencias Naturales.

CIBI-3002. FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA Il. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales. Pre-requisito: CIBI-3001.

Continuacion del curso CIBI-3001. Estudio de los conceptos basicos de
la biologia humana que incluyen: desarrollo, reproduccién, controles
hormonales y nerviosos, y otros temas relacionados con la anatomia y
fisiologia humana. Curso disefiado para estudiantes de todos los
bachilleratos, excepto los de Ciencias Naturales.

INTD-3110. MUJER: CIENCIAS DESDE LA PERSPECTIVADEL GENERO.
Tres créditos. Tres horas de contacto semanales.

Discusién y analisis de temas relacionados con la problematica de la
mujer en las ciencias naturales. Incluye la discusién mediante la técnica de
dindmica de grupo de aspectos tales como: sexismo en el lenguaje, discrimen
por género, objetividad y neutralidad de la ciencia, critica feminista,
determinismo biolégico y aportaciones de la mujer al adelanto de la ciencia.

INTD-4026. CONDUCTA RESPONSABLE EN LA INVESTIGACION
BIOMEDICA. Tres créditos. Tres horas de conferencia semanales. Pre-
requisito: BIOL-3011-3013, CIBI-3001.

En este curso se presenta una descripciéon de la conducta responsable
en la investigacion biomédica. Se discuten los principios que rigen esta
conducta a través del andlisis de casos y de situaciones en las que se
consideran estos conflictos y como se resolvieron. Se analizan los conflictos
éticos de la investigacion con seres humanos, los animales y otros
organismos. Ademas se consideran las implicaciones de la tecnologia en la
investigacion con los organismos.

Elestudiante desarrollara destrezas de pensamiento critico para revisar,
analizar y evaluar los estandares de los diferentes temas tratados.

INTD-4055. METODOS COMPUTACIONALES APLICADOS A SISTEMAS
BIOLOGICOS. Tres créditos. Tres horas de contacto semanales. Pre-
requisito: MATE 3061

En este curso se estudian los fundamentos matematicos y los
procedimientos computacionales para la simulacién, mediante modelos, de
procesos biolégicos, tales como: cinética enzimatica, fotosintesis, division
celular, crecimiento y regulacion de las poblaciones, interacciones
poblacionales (competenciay predacién) distribucion espacial de poblaciones
ycomunidades. Los estudiantes se familiarizan con la formulacion matematica
subyacente en modelos de sistemas biolégicos, que incluye: ecuaciones de
diferencias, algebra lineal y matrices, ecuaciones diferenciales, distribuciones
de probabilidad y estadistica espacial. Se evalian métodos computacionales
y programados disponibles para el analisis y simulaciéon de los sistemas
biolégicos estudiados. El cursos pretende desarrollar en los estudiantes la
destreza de trabajo interdisciplinario, mediante el trabajo en proyectos que
permiten, la profundizacién e investigacién de los temas tratados.

PROYECTO OPCION AMBIENTAL

INTD-3026. INVESTIGACION PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS.
Tres créditos. Tres horas de conferencia semanales.

Mediante experiencias de campo, de laboratorio y de analisis de
publicaciones cientificas, los educadores se familiarizaran con las diversas
formas de investigacion que contribuyen al desarrollo del conocimiento
cientifico. El curso esta limitado a maestro[a]s en servicio.

INTD-3305. AMBIENTE TERRESTRE PUERTORRIQUENO. Tres créditos.
Tres horas de conferencia semanales.

El curso esta disefiado siguiendo un enfoque interdisciplinario; y podra
serseleccionado como electiva libre portodos los estudiantes de la Institucion.
En él, se estudiarda el medio ambiente terrestre puertorriquefio, sus
componentes bidticos y abidticos y la interaccién entre ellos. También se
estudiaran los diferentes problemas ambientales que afectan de manera
significativa la calidad de vida del puertorriquefio con miras a presentar
posibles alternativas que eliminen o mitiguen sus efectos negativos. Se le
dara especial atencion a los bosques como ecosistema, su distribucion
espacial y sus conflictos de usos. Se examinara el uso de terrenos en Puerto
Rico en lo que concierne a la actividad agricola, minera, urbana e industrial y
sus efectos sobre el medio ambiente. Mediante este curso se pretende que
los estudiantes comprendan la importancia vital de proteger, preservar y
conservar nuestro medio ambiente terrestre. Se estudiara la problematica
ambiental mundial y sus implicaciones sobre el medio ambiente terrestre
puertorriquefio.

INTD-3306. AMBIENTE ACUATICO. Tres créditos. Tres horas de conferencia
semanales.

Elcurso estudia laimportancia delagua parala vida en el planeta Tierra,
los ecosistemas acuaticos y los problemas que afectan estos ambientes. Se
hace énfasis en los ecosistemas presentes en Puerto Rico, los efectos del
desarrollo de actividades humanas y los contaminantes y tensores sobre esos
ambientes. En el curso, se discute la importancia, usos, practicas, problemas
y politicas relacionadas con el ambiente acuatico de Puerto Rico. Se estudian,
ademas, diversas alternativas para conservary mitigar el efecto del desarrollo
humano en los ecosistemas acuaticos de Puerto Rico. En el curso, se
establecen las conexiones entre la informacion existente, los avances
cientificos, los problemas ambientales, la importancia de la planificacién,
proteccion y conservacion y el uso publico de nuestros recursos de agua, asi
como de la presion ejercida sobre éstos porel medio social. Estas conexiones
son examinadas desde una perspectiva interdisciplinaria.



INTD-3307. INVESTIGACION AMBIENTAL. Tres créditos. Tres horas de
conferencia semanales.

El curso combina el contenido de dos disciplinas cientificas - la ciencia
ambiental y la investigaciéon - con el fin de formar un cuerpo nuevo de
conocimiento necesario para enfrentar el gran problema del agotamiento de
los recursos para la vida en nuestro mundo. Se analizan casos reales donde
se demuestra el desenlace negativo de situaciones ambientales por falta de
este conocimiento. Se desarrollan las destrezas de analisis de los estudios
cientificos, la aplicacion de los procesos de la investigacion de campo y las
destrezas de liderazgo. El enfoque multidisciplinario del curso provee para el
desarrollo de las percepciones amplias necesarias para enfrentar con éxito la
complejidad de las situaciones ambientales. La utilizacién de variadas
estrategias pedagdgicas innovadoras y de recursos profesionales, asi como
la investigacién de las disciplinas pretenden aportar a la capacitacion
transdisciplinarias de los(as) estudiantes.

INTD-3308. PROBLEMAS DEL AMBIENTE URBANO. Tres créditos. Tres
horas de conferencia semanales.

Este serad un curso interdisciplinario y de educacién cooperativa donde
los estudiantes tendran una participacion activa en el mismo a través de
diversas actividades. Estas incluyen los debates, ecodramas, inventarios y
mapas de areas verdes de sus comunidades, observacion y participacion en
vistas publicas municipales y legislativas y viajes de campo, entre otras y
donde el profesor sera un facilitado en estas experiencias.

Se discute el origen de las ciudades desde las sociedades primitivas
hasta las industrializadas y se pone especial énfasis en el cambio de sociedad
agricola a industrial en Puerto Rico. Esta discusion tiene el fin de que el
estudiante tome conciencia de lo rapido y abrupto de ese cambio en nuestra
sociedad. Se discuten, ademas, conceptos basicos de ecologia urbana, el
ecosistema urbano en Puerto Rico, desde la ciudad como ecosistema hasta
sus componentes. Se pondra énfasis especial en la calidad de vida versus los
conflictos de uso en el ambiente urbano en Puerto Rico y se buscaran
alternativas viables para mejorar la calidad de vida en el ecosistema urbano
puertorriquefio.

INTD-3505. INTRODUCCION AL AMBIENTE MARINO. Tres créditos. Tres
horas de conferencia semanales.

Este curso esta dirigido a estudiantes con un genuino interés de
familiarizarse con el ambiente marino y su importancia socioeconémica. El
curso se desarrollarda combinando conferencias, viajes de campo y discusiones
con expertos en asuntos marinos de Puerto Rico. Se dara especial énfasis al
litoral de la region oriental de Puerto Rico y el enfoque sera interdisciplinario.
Este curso se codifico originalmente como CIBI-3505. Fue creado en agosto
de 1990.

FACULTAD

HECTOR L. AYALA BENITEZ, Catedratico Asociado,
M. S., 1974, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

CARMEN BAERGA SANTINI, Catedratica,
Ph.D., 1988, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

LILLIAM CASILLAS MARTINEZ, Catedratica Asociada,
Ph. D., 1998, Universidad de Connecticut, Storrs Campus, Connecticut,
Estados Unidos.

OLGA M. CASTRO ALGARIN, Catedrética,
Ed. D., 1993, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

FELIX A. CASTRODAD ORTIZ, Catedratico,
Ph.D., 1986, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

ISABEL G. CINTRON GARCIA, Catedréatica Asociada,
Ph.D., 1996, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

HILDA M. COLON PLUMEY, Catedratica,
Ed. D., 1994, Universidad Interamericana, Puerto Rico.

IVAN DAVILA MARCANO, Catedratico Asociado,
M. S., 1987, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

ANA M. DEL LLANO PUIG, Catedratica,
Ph.D., 1989, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

ARIEL DIAZ PEREZ, Catedratico Auxiliar,
Ph.D., 1998, Cornell University, Estados Unidos.

DENNY S. FERNANDEZ DEL VISO GAMEZ, Catedrético Asociado,
Ph.D., 1997, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

FRANCISCO A. FUENTES RIVERA, Catedratico,
Ph.D., 1987, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

CEDAR GARCIA RIOS, Catedrético,
M. 8., 1984, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

EDNA J. GAUTIER RIOS, Catedrética,

M. A., 1977, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.
1.

CARMEN J. HERNANDEZ CRUZ, Catedrética,

Ph. D., 1990, Fordham University, Estados Unidos.

ENRIQUE HERNANDEZ PRIETO, Catedratico,
Ph.D., 1993, Universidad de Colorado, Estados Unidos.

LUIS NEGRON GONZALEZ, Catedrético Asociado,
M. S., 1980, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

LUIS O. NIEVES RIVERA, Catedratico,
Ph. D., 1998, George Mason University, Estados Unidos.

EDGARDO A. ORTIZ CORPS, Catedrético,
Ph.D., 1998, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

FRANCISCO J. PAGAN FALCON, Catedratico Auxiliar,
M. D., 1997, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

DEBORAH PARRILLA HERNANDEZ, Catedratica Auxiliar,
M.S., 1996, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

RAUL A.PEREZ RIVERA, Catedrético,
M. S., 1976, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

MARIA E. RIVERA ROSA, Catedrética Asociada,
M. 8., 1982, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

OLGA M. RODRIGUEZ SOTO, Catedratica Asociada,
M. 8., 1983, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

WANDA L.RODRIGUEZ TORO, Catedrética,
M. S., 1985, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

ILVA SANABRIA AGOSTO, Catedratica Auxiliar,
M. 8., 1983, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

NAYDA G. SANTIAGO RIVERA, Catedratica Asociada,
M. D., 1980, Universidad Santiago de Compostela, Espafia.

MIGUEL P. SASTRE WIRSHING, Catedratico,

Ph.D., 1988, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.
RAYMOND TREMBLAY, Catedratico,

Ph.D., 1996, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

ESTHER Z. VEGA BERMUDEZ, Catedratica Asociada,
Ph.D., 1997, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

SYLVIA M. VELEZ VILLAMIL, Catedratica Auxiliar,
M. 8., 1982, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.
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